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摘 要：六盘山位于宁夏南部的黄土高原地区，自三叠纪以来经历了复杂的构造演化及地表过程，是研究青藏高原

隆升及其对周边地区影响的重要区域。基于已有研究成果和野外地质考察，依据 DZ/T 0303—2017，对六盘山国

家公园候选区的地质遗迹进行分类与筛选，共识别出 31 处地质遗迹点，包括地层剖面、构造剖面、重要化石产地、岩

土体地貌、水体地貌、构造地貌和地质灾害遗迹 7 类。结果表明，六盘山国家公园候选区地质遗迹，从区域尺度上

看，记录了青藏高原东北缘构造扩展的沉积-构造响应过程；从全球尺度上看，可与白垩纪温室期（如  OAE1）的陆

相沉积响应、山前逆冲-走滑复合构造带及干旱-半干旱区红层丹霞地貌的演化过程进行对比。地层与构造剖面为

大陆碰撞的应变分配过程提供了实例，化石与遗迹化石为白垩纪气候异常的陆相响应过程提供了证据，丹霞-峡
谷-滑坡地貌组合反映了构造抬升与外营力作用的耦合机制。研究、保护和合理利用这些地质遗迹，可为六盘山国

家公园的规划、保护和可持续发展，区域生态保护与经济协同发展提供重要支撑。
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六盘山位于宁夏南部的黄土高原地区，西北与

祁连山、屈吴山相连，东南延伸至秦岭，具有重要的

地理和生态分界作用，是中国东西部地貌区划的分

界线，分隔渭河平原与陇中高原两大地貌单元，也

是黄土高原的“黄金分割线”。六盘山作为黄土高

原上的“绿色岛屿”，是泾河、清水河、葫芦河的发源

地，也是渭河流域与泾河流域的分水岭，在区域水

文格局中占据重要地位。2022 年 11 月，六盘山入选

中国国家公园 49 个候选区之列［1］。六盘山地区地

质构造复杂，中-新生代处于东部扩张沉降区和西

部挤压隆起区的交接地带，即青藏高原地块、鄂尔

多斯地块、阿拉善地块的交汇地带，其演化与青藏

高原向东北缘外展密切相关。在长期地球内、外动

力地质作用下，大量珍贵的地质遗迹在此形成并留

存至今，记录了区域海陆变迁的过程及青藏高原抬

升的远程效应［2-3］。六盘山国家公园候选区地质遗

迹，是不可再生的自然遗产，也是自然资源中的重

要组成部分。中国自 2013 年推进国家公园体制，强

调原真性、国家主导性、公益性和科学性等，旨在构

建以国家公园为主体的自然保护系统［4］。地质遗迹

作为国家公园的重要资源，其调查、研究、分类与评

价是国家公园建设与保护规划中的重要一环［5-6］。

六盘山国家公园候选区的相关研究，基于六盘山

盆地、鄂尔多斯盆地西南缘的油气勘探［7-8］。目前，该

研究在盆地的构造演化、地层特征及隆升历史等方

面取得一定的研究成果，但对于六盘山地表地质遗

迹的研究相对较少。文中基于大量研究成果、遥感

与 GIS 综合判释和野外考察，根据 DZ/T 0303—
2017 规范的标准流程，对六盘山国家公园候选区的

地质遗迹进行系统筛选与分类。最终，将该区域地

质遗迹划分为基础地质、地貌景观与地质灾害 3 大

类、7 个类型单元（地层剖面、构造剖面、重要化石产

地、岩土体地貌、水体地貌、构造地貌、地质灾害遗

迹），共识别出 29处遗迹点。了解该区域地质遗迹的

空间分布及特征，探讨其地学意义，可为六盘山国

家公园的申报和后续建设提供理论支撑。
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1　区域地质背景

六盘山地区位于柴达木-华北板块的中南部，

地处祁连山早古生代造山带、阿拉善微陆块、华北

陆块鄂尔多斯地块的交汇地带，即宁南弧形构造

带［9-11］（图 1（a））。六盘山构造带是青藏、华北两个

一级活动地块边界主断裂带的组成部分，也是西侧

祁连山与东侧鄂尔多斯两个二级地块的接触边界，

更是分隔中国东西部地质特征截然不同两大构造

域的重要地质界线［9，10-13］。六盘山构造隆起区主要

出露白垩系、古近系及新近系沉积地层，缺失上白

垩统和古新统地层。下白垩统构成了六盘山的主

体地层，被称为“六盘山群”，该群岩性主要为泥质

岩-碳酸盐岩，属山麓-河湖相渐变为湖泊相及咸化

湖相的沉积建造；自下而上可划分为三桥组（K1s）、
和尚铺组（K1h）、李洼峡组（K1l）、马东山组（K1m）和

乃家河组（K1n），各组间呈连续沉积现象，主要出露

于固原、海原、平凉等地区［14-15］。六盘山群的岩性与

岩相分布不均匀，横向变化快，与下伏地层呈现不

整合接触，与古近系地层呈现平行或微角度不整合

接触。六盘山构造带呈南段收敛、西北段发散的喇

叭状，轴部为白垩系六盘山群，两侧覆有古近系红

层，与下白垩统地层呈角度不整合接触（图 1（b））。
山体主体为呈 NNW 向弧形展布的复式背斜构造，

由六盘山东麓、西麓断裂以及与之相关的一系列北

东向突出弧形逆冲推覆断裂带共同构成［16-17］。六盘

山地区的地表构造主要以六盘山东麓、西麓断裂为

主，其中，六盘山东麓断裂形成于晚古生代，属于左

旋走滑兼逆冲断裂，也是古近系与白垩系的地层分

界线；六盘山西麓断裂是在晚更新世形成的挤压逆

冲断裂，这两条主控断裂制约着六盘山地区的构造

演化和沉积发育过程［18-19］。
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图 1　六盘山区域大地构造图（a）及地质构造图（b）
Fig. 1　Geological structure map of the Liupan Mountain area （a） and 

geological tectonic map of the Liupan Mountain region （b）
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2　六盘山构造演化过程

六盘山处于青藏高原、鄂尔多斯地块、阿拉善

地块交汇地带及宁南弧形构造带内，是东部扩张沉

降区与西部挤压隆起区的过渡地带，其构造演化与

青藏高原东北缘外展密切相关，整体受祁连-秦岭

陆内构造带、中亚-特提斯构造多域耦合作用以及

喜马拉雅期构造远程效应的共同制约。六盘山地

表构造的几何形态，表现为呈 NNW 向弧形展布的

复式背斜与“南收敛-西北发散”的喇叭状构造带；主

控构造为六盘山东麓、西麓断裂及与之相关的弧形

逆冲-推覆断裂系，其北侧与海原断裂等活动构造相

连，其中，小关山等断裂对新构造地貌具有直接控制

作用（图 1）。这些边界与内部断裂，在晚新生代经历

了走滑-逆冲复合活动。早期伸展型断层多发生构

造反转，共同塑造了差异隆升格局与峡谷-阶地地貌

体系。综合地层-构造证据、古地磁与热年代学及沉

积记录分析，将六盘山的构造演化概括为 6个阶段。

1）三叠纪至早-中侏罗世为整体沉降与抬升阶

段。三叠纪至早-中侏罗世，六盘山区域位于古鄂

尔多斯盆地西南缘，断陷构造雏形开始显现。受华

南板块-华北板块拼合后的冷却沉降效应影响，古

鄂尔多斯盆地总体缓慢沉降并间歇抬升。盆地内

普遍缺失中-下三叠统，上三叠统在宁夏南部及陕

北地区多呈不发育或零星出露，区域整体以沉积间

断与剥蚀为特征，各层间呈整合或平行不整合接

触，构造相对静稳［10，20］。

2）晚侏罗世为大规模挤压逆冲阶段。受燕山

运动影响，在 SW—NE 向挤压力作用下，北祁连逆

冲推覆作用使古鄂尔多斯盆地西缘发生大规模挤

压逆冲变形，并形成大量近 N-S 向弧形挤压断层

或逆冲断层［19，20-21］。

3）早白垩世为伸展断陷阶段。早白垩世，六盘

山盆地属多阶段演化裂谷盆地，区域应力由近 E—

W 向拉张力转换为 NW-SE 向挤压力。六盘山盆

地在此背景下，呈现“拉张—坳陷—萎缩”的节律沉

降，发育多阶段裂谷构造；盆地内沉积巨厚的河湖

相六盘山群地层。该地层自下而上依次为三桥组

（K1s）、和尚铺组（K1h）、李洼峡组（K1l）、马东山组

（K1m）、乃家河组（K1n），横向岩性变化快，与下伏地

层呈不整合接触，与上覆古近地层多呈平行或微角

度不整合接触。该阶段发生局部断裂与褶皱反转，

并保存了异常事件的陆相响应证据链（恐龙足迹、

介形类与狼鳍鱼等古生物遗迹）［21-23］。

4）晚白垩世-古新世为整体抬升阶段。白垩纪

晚期，六盘山盆地在燕山运动末期受 NW—SE 向弱

挤压作用影响，逐渐抬升成陆地并受到均衡剥蚀作

用；盆地内大部分地区缺失晚白垩世-古新世的沉

积记录，六盘山古湖盆（深坳陷盆地）在新生代盆地

形成前，已显现陆内盆-山相间的构造雏形［24］。

5）始新世 -渐新世为整体沉降阶段。晚始新

世，受喜马拉雅运动、近 E-W 向伸展作用的影响，

六盘山盆地整体沉降，并接受始新世-渐新世固原

群（山麓相-湖泊相）和中新世甘肃群（河流-湖泊

相）碎屑沉积［9，22］。

6）新近纪末期为走滑挤压改造阶段。受印度-
欧亚板块碰撞导致的青藏高原快速隆起事件影响，

中新世晚期，六盘山地区进入新构造运动时期，经

历早期 NE-SW 向挤压、晚期近 E-W 向挤压两次

构造变形。随后，六盘山快速隆起并形成逆冲褶皱

带，其边界断裂发生走滑-逆冲运动，部分前期伸展

断层被激活并发生构造反转，最终形成现今的构造

格局［16，20-21］。

3　地质遗迹资源

3. 1　地质遗迹资源的分类及分布

在构建地质遗迹资源体系过程中，对六盘山国

家公园候选区内地质遗迹进行了大量调研及野外

地 质 地 貌 考 察 。 根 据 自 然 资 源 部 发 布 的 DZ/T 
0303—2017 规范［25］，将该区内地质遗迹分为基础地

质、地貌景观与地质灾害 3 大类，包含地层剖面、构

造剖面、重要化石产地、岩土体地貌、水体地貌、构

造地貌、地质灾害遗迹 7 亚类，共计 31 处地质遗迹

点。具体地质遗迹分类与分布情况见表 1、图 2。其

中，部分化石产地位于六盘山国家公园候选区外围

缓冲区，文中将其作为区域对比点一并纳入统计范

围，但不作为核心遗迹展示。

3. 2　地质遗迹资源的特征

3. 2. 1　地层与构造剖面　六盘山是中国地质年龄

最年轻的山脉之一，位于青藏高原东北缘，夹于鄂

尔多斯地块、青藏地块和阿拉善地块之间，是研究

青藏高原隆升及其对周边地区影响的重要窗口［9］。

由于受到中-新生代印支运动、燕山运动和喜马拉

雅运动的幕式隆升作用影响，六盘山地区地层序列

保留不完整，仅出露下白垩统六盘山群、古近系固

原群、中新统甘肃群和第四系地层，其中，六盘山群

与固原群地层呈不整合接触；而奥陶系地层受局部

断裂控制，呈现零星出露。

和尚铺剖面（图 3（a））自东向西依次出露白垩

纪六盘山群三桥组、和尚铺组、李洼峡组、马东山组
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地层［26］。下白垩统泥岩挤压逆冲至新近系泥岩之

上，显示六盘山东麓断裂在渐新世后发生强烈逆冲

运动，反映了六盘山是渐新世以来形成的年轻山

脉。秋千架剖面（图 3（b）~图 3（c））出露奥陶系三

道沟组灰色薄层灰岩，其地层产状近直立，褶皱与

挠曲较为发育，这些特征显示早古生界地层遭受强

烈后期变形改造过程。因此，秋千架剖面是研究六

盘山早古生代沉积历史的重要窗口，也是研究六盘

山构造变形的重要剖面。须弥山清水营剖面（图 3
（d））出露古近系清水营组地层，岩性为紫红色粉砂

岩夹石膏层，沉积环境整体为辫状河三角洲-湖泊

相。该地层与上覆彰恩堡组呈平行和角度不整合

接触，反映了渐新世青藏高原的构造隆升作用已传

递至六盘山地区。

3. 2. 2　重要化石产地　受近 E—W 向张力作用，六

盘山地区在早白垩世发育连续、巨厚的河湖相沉积

物，并保存了类型丰富的化石遗迹，包括植物化石、

动物化石和遗迹化石。植物化石主要赋存于白垩纪

和尚铺组粉砂岩、李洼峡组泥灰岩、马东山组泥页

岩、乃家河组泥岩。其中，裸子植物以松柏纲松杉目

为主，其次为买麻藤目、苏铁目及银杏目；蕨类植物

为次要类群，反映了六盘山地区在早白垩世处于比

较干热的气候环境中［27-28］。动物化石中无脊椎动物

化石，以介形类化石为主并富存于六盘山群各层系；

脊椎动物化石中狼鳍鱼化石，富存于华亭市武村铺

村王家沟李洼峡组泥质粉砂岩；哺乳动物化石多以

碎片形式保存于新近系含砾粉砂质泥岩地层［28-32］。

遗迹化石主要包括鸟脚类、蜥脚类恐龙足迹，其中，

表 1　六盘山国家公园候选区地质遗迹类型

Tab. 1　Types of geological relics in the candidate area of Liupan Mountain National Park

大类

基础地质

地貌景观

地质灾害

类

地层剖面

构造剖面

重要化石产地

岩土体地貌

水体地貌

构造地貌

地质灾害遗迹

亚类

层型（典型剖面）

褶皱与变形

不整合

古植物化石产地

古动物化石产地

古生物遗迹化石产地

碎屑岩地貌

黄土地貌

河流

湖泊、潭

泉

峡谷（断层崖）

滑坡

地质遗迹点

1.西吉县火石寨三桥组剖面

2.泾源县和尚铺组地层剖面

3.固原市三营镇寺口子清水营组剖面

4.固原市三营镇寺口子组剖面

5.泾源县秋千架中奥陶统三道沟组地层变形剖面

6.固原市三营镇寺口子六盘山群与固原群不整合剖面

7.固原市三营镇寺口子剖面白垩系植物化石产地

8.西吉县火石寨剖面植物化石产地

9.彭阳县石节子沟奥陶纪无脊椎动物化石产地

10.彭阳县新近纪哺乳动物化石产地

11.华亭市武村铺村狼鳍鱼化石产地

12.隆德县山河乡白垩纪鸟脚类恐龙足迹化石产地

13.隆德县高阳村白垩纪蜥脚类恐龙足迹化石产地

14.隆德县北联池白垩纪蜥脚类恐龙足迹化石产地

15.泾源县香水镇白垩纪蜥脚类恐龙足迹化石产地

16.隆德县罗家峡白垩纪蜥脚类恐龙足迹化石产地

17.西吉县火石寨丹霞地貌

18.彭阳县黄土丘陵

19.泾河

20.清水河

21.葫芦河

22.泾源县老龙潭

23.隆德县北联池

24.泾源县楼房沟温泉

25.泾源县小南川峡谷

26.泾源县胭脂峡

27.泾源县凉殿峡

28.泾源县沙南峡

29.泾源县野荷谷

30.泾源县六盘山森林公园凉殿峡山体滑坡

31.泾源县沙南峡山体滑坡
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鸟脚类恐龙足迹（六盘山宁夏足印 Ningxiapus liu⁃
panshanensis），分布于隆德县山河乡李洼峡组灰紫色

细砂岩；蜥脚类恐龙足迹广泛富集于隆德县罗家峡

和尚铺组浅灰黄色钙质细砂岩、北联池灰绿色粉砂

质泥岩、高阳村马东山组紫红色细砂岩及泾源县香

水镇李洼峡组绿色细砂岩［33］。

3. 2. 3　岩土体地貌　火石寨丹霞地貌构造上位于

六盘山北段，区内主要出露白垩系六盘山群红色碎

屑岩，以“顶平、身陡、麓缓”的典型丹霞地貌为特征

（图 4），海拔为 1 960~2 450 m，是我国西北干旱区

海拔最高的丹霞地貌群［34］。六盘山丹霞地貌的形

成始于白垩纪的红层沉积阶段。燕山运动Ⅲ幕和

喜马拉雅运动导致区域隆升，形成了推覆构造和

盆-山地貌格局；同时，岩层出露地表并受外动力地

质作用侵蚀，最终形成现今的火石寨丹霞地貌［35］。

另外，降水在地面上形成径流，沿着岩层的裂隙和

节理流动，对岩层不断侵蚀和切割，最终形成各种

奇特的地貌景观，如垂直节理发育砂岩经风化侵蚀

形成的擎天柱、水平凹槽和顺层洞穴的扫竹岭

崖壁。

3. 2. 4　水体与构造地貌　六盘山被誉为黄土高原

的“天然水塔”，是黄河水系内部不同支流的重要分

水岭。六盘山东侧河流主要汇入泾河，属渭河流

域；西侧河流则属黄河水系。其中，葫芦河总体向

南流，清水河总体向北流，二者呈现受构造控制的

分异水系格局。

六盘山构造地貌主要受六盘山东麓与西麓断

裂、小关山断裂及海原断裂带的活动控制，表现为

断层陡坎、线性山脊、构造谷地及不对称背斜的组

合地貌。六盘山东、西两侧地貌起伏与河流基准面

差异明显，体现了新生代以来的差异性隆升特征，

是研究走滑-逆冲复合构造对地貌塑造作用的重要
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图 3　六盘山地区地质与构造剖面地质遗迹［26］

Fig. 3　Geological relics of the geological and tectonic profile of the Liupan Mountains［26］
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Fig. 2　Distribution map of geological relics
 in the Liupan Mountain area 
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实例。六盘山峡谷群主要形成于晚白垩世-古新

世，其地貌属性为构造侵蚀型峡谷，该类峡谷处于

宁南弧形构造带的新构造运动活跃区。在喜马拉

雅构造期区域应力场转换与山体整体抬升的共同

驱动下，六盘山区内河流下切作用加剧，进而发育

成一系列深切峡谷（图 5（a）），主要包括小南川峡

谷、凉殿峡、胭脂峡、野荷谷及沙南峡等。峡谷两侧

主要出露下白垩统地层，岩性以泥岩、页岩与灰岩

为主，整体构成了“构造控制—抬升加速—河流下

切”的典型地貌演化范式。

3. 2. 5　地质灾害遗迹　地质灾害遗迹是六盘山国

家公园候选区的重要地质遗迹类型之一，主要以滑

坡、崩塌及其遗迹为主，并受白垩系红层软弱岩性、

活动断裂及季风降水共同控制。六盘山主体由古

近系、白垩系六盘山群等地层构成，其中，白垩系红

层软泥易受差异风化和雨水侵蚀作用，并形成滑坡

灾害敏感地层。六盘山区域发育包括海原断裂等

具有左旋走滑与逆冲推覆特征的构造断裂，以及六

盘山东麓、西麓断裂等多条伴有走滑特征的褶皱逆

冲断裂。由于六盘山区内地形起伏较大、沟谷发

育，受断裂构造影响的斜坡易发生失稳而滑动［19，36］。

此外，六盘山地区处于半干旱-半湿润过渡带，受东

南季风影响，降水集中在 5—9 月，该时段内的降水

量约占全年降水量的 70%［37］。在岩性、断裂构造、

地形地貌、降雨及地震等因素诱发下，夏季滑坡灾

害易发育（图 5（b））。在六盘山凉殿峡、沙南峡等多

地发生的滑坡灾害，已造成道路堵塞、路基掏空等

破坏（图 5（c）），不仅严重威胁道路通行安全，还导

致土壤侵蚀、植被破坏、河流改道及形成堰塞湖等

次生灾害，从而加剧了区域水土流失。因此，需重

点关注该类灾害并采取有效防治措施。

4　讨论

4. 1　构造地质学意义

六盘山长期处于特提斯构造域、太平洋构造域

和古亚洲洋构造域的强烈影响区，其地球动力学背

景复杂。中-新生代六盘山区位于东部扩张沉降区

（鄂尔多斯-阿拉善地块）与西部挤压隆起区（祁连

山-秦岭造山带）的交接地带，区域应力场经历多期

演化转变。因此，六盘山区是研究中国大陆地块相

互作用的关键区域。

六盘山区地层与构造剖面的沉积序列、岩性及

构造特征显示，中-新生代以来，六盘山地区经历晚

侏罗世、晚白垩世-古新世及新近纪末期 3 期构造挤

(a)  &.��M
B (b)  �M
BN	��

图 4　火石寨丹霞地貌及其风化情况

Fig. 4　Danxia Landform of Huoshizhai and its weathering conditions 
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图 5　六盘山地区峡谷及滑坡地质遗迹

Fig. 5　Geological relics of the gorges in the Liupan Mountain area and landslides
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压抬升事件，最终形成六盘山逆冲推覆构造带。其

中，新近纪末期六盘山区发生的两期构造隆升（~5 
Ma，~3. 6 Ma）［38］及两阶段构造应力变化（构造挤压

应力由 NE-SW 向转变为近 E-W 向），与青藏高

原东北缘隆升的构造扩展同步，反映了青藏高原可

能是通过 NE 向地壳缩短和近 E-W 向地壳扩展的

共同作用实现隆升。该隆起区的沉积学特征与构

造特征，可作为青藏高原隆升事件的沉积响应与构

造响应记录，对于构建大陆碰撞应变分配模式，阐

明高原隆升机制有重要价值［39］。

4. 2　地层学与古生物学意义

白垩纪是地球演化史上非常重要的时期，发生

了众多异常地质事件，如早白垩世 Aptian-Albian 期

大洋缺氧事件 1（OAE1）、全球高海平面事件等，同

时，也是最典型的“温室地球”时期之一［32，40-41］。白

垩系是六盘山地区出露的主要地层，其中，六盘山

群是发育完整且连续的早白垩世地层序列，并保留

了丰富的动植物化石。区域内发现的恐龙足迹化

石——六盘山宁夏足印（Ningxiapus liupanshanen⁃
sis），填补了区域鸟脚类恐龙足迹化石记录的空白；

狼鳍鱼化石显示，鱼类大规模缺氧死亡事件，可能

是白垩纪 OAE1 缺氧事件在六盘山陆相地层的地

质响应；孢粉组合特征显示，早白垩世晚期出现的

气温升高纪与全球升温事件吻合［27，32，42］。六盘山地

层剖面及富存化石，对于白垩纪全球气候变化在陆

相地层中的响应关系及当今全球变暖形成机制与

未来演变研究具有重要价值。

4. 3　地貌学意义

地貌层面，六盘山东麓与西麓断裂、小关山断

裂等活动断裂，控制了隆升格局与河流体系的基准

面调整，阶地-峡谷群是新构造抬升与河流下切耦

合作用的直接证据［43］。

丹霞地貌揭示了白垩系红层在干旱-半干旱区

的差异性风化与片流侵蚀演化过程，并保留了自第

四纪以来气候节律的烙印。另一方面，白垩系红层

中软弱泥岩-粉砂岩层，在季风主控降水（5—9 月）

与构造活动叠加条件下表现出高滑坡敏感性，即在

凉殿峡、沙南峡等处可见滑坡体导致的路基掏空、

道路堵塞等破坏现象。因而，六盘山的地貌组合，

不仅指示了高原扩展效应的空间衰减与构造-外营

力协同演化过程，也为区域地质灾害风险识别与工

程防控提供了可定量化的地貌证据。

4. 4　国家公园意义

地质遗迹是国家公园“原真性与完整性”的核

心载体。对六盘山国家公园候选区开展谱系化识

别（7 类，31 处遗迹点）与空间格局刻画，不仅支撑功

能分区-分级管控-科普解说的“一体化设计”，也能

与现有的火石寨地质公园、自然保护区建立协同网

络，形成“保护-科研-教育-游憩”的多目标优化格

局。同时，该区在黄河流域生态保护与高质量发展

框架中也具有“地学底座”的基础作用［44］。六盘山

地质遗迹资源是自然生态系统不可或缺的载体，其

地质构成、构造行迹和地貌景观直接影响区域水文

环境与生物多样性。

对六盘山地质遗迹资源的类型和分布进行研

究，不仅充分挖掘了其地学科学价值和美学价值，

还将六盘山地质遗迹纳入六盘山国家公园保护规

划体系，进而建设生态补偿机制，推进地学旅游开

发。建议在后续规划中引入遗迹敏感性、脆弱性与

游憩承载力三维指标，叠加活动断裂、降雨集中度

与岩性弱面三类触发因子，建立动态监测与分区管

理机制，以实现保护与利用的平衡，从而为六盘山

国家公园申报提供理论支撑，并进一步优化保护管

理体系，提升保护效能，促进区域经济发展。

5　结论

1）六盘山国家公园候选区地质遗迹资源丰富，

文中依据 DZ/T 0303—2017 规范，建立六盘山国

家公园候选区地质遗迹的谱系化清单与空间格

局，将其归纳为基础地质、地貌景观、地质灾害 3
大类 7 类，共 31 处。各类型之间具有互证性：地层

与构造剖面刻画了构造体制转换过程；化石与遗

迹化石承载着古环境、古生态信息；丹霞、峡谷、阶

地与滑坡地貌记录了外营力与新构造运动的协同

演化过程。

2）六盘山群地层连续且巨厚，保存了宁夏足迹

化石、介形类化石与狼鳍鱼化石等多类型化石，反

映了大洋缺氧事件 1（OAE1）的陆相响应及早白垩

世晚期增温事件。这些地质记录为连接“全球气

候-海平面变化”与“内陆沉积-生态系统响应”提供

了关键锚点。

3）火石寨丹霞等岩土体地貌与小南川、凉殿

峡、沙南峡等构造侵蚀型峡谷，反映了新构造抬升

与河流下切的耦合作用；白垩系红层软弱结构面在

集中降水与活动断裂的叠加作用下，呈现高滑坡敏

感性，这些对后续公园道路与设施选址具有重要

意义。

4）作为自然生态系统的重要载体，六盘山地质

遗迹对国家公园申请和保护规划具有重要意义。

研究、保护和合理利用这些地质遗迹，不仅可为六
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盘山国家公园未来保护区和功能区的规划提供参

考，也为科学研究和公众教育提供了宝贵资源，进

而提升国家公园的吸引力和影响力，从而促进黄河

流域生态保护和区域可持续、高质量发展。
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Geological Relics and Their Geological Significance in
 the Candidate Area of Liupan Mountain National Park

LI　Haichen1，2， LI　Jianghai1，2*， XIE　Zhongjun3， LI　Runnan3， YAN　Rui1，2， YANG　Haokun1，2

（1.  Key Laboratory of Orogenic Belts and Crustal Evolution， Ministry of Education， Beijing 100871， China； 
2.  School of Earth and Space Sciences， Peking University， Beijing 100871， China；

 3.  State Forestry Planning and Design Institute， Beijing 100010， China）

Abstract: Liupan Mountain is located in the Loess Plateau area in the southern part of Ningxia and has under⁃
gone complex tectonic evolution and surface processes since the Triassic period.  It is an important area for 
studying the uplift of the Tibetan Plateau and its impact on surrounding areas.  Based on field geological surveys 
and research findings， and in accordance with DZ/T 0303-2017， a classification and screening of geological rel⁃
ics was conducted， identifying a total of 31 geological relic points.  These encompass seven categories： strati⁃
graphic profiles， structural profiles， fossil sites， geomorphology of rock and soil bodies， water body geomor⁃
phology， structural geomorphology， and geological disaster relics.  The results demonstrate that the geological 
relics in the candidate area of Liupan Mountain National Park record the sedimentary-tectonic response process 
of the northeastern edge of the Tibetan Plateau’s tectonic expansion on a regional scale； on a global scale， they 
can be compared with terrestrial sedimentary responses during the Cretaceous greenhouse period （such as 
OAE1）， the evolution of the frontal thrust-slip composite tectonic belt， and the red bed Danxia landforms in 
arid and semi-arid regions.  The stratigraphic and structural profiles provide examples of strain distribution pro⁃
cesses during continental collision， while fossils and fossil relics provide evidence for terrestrial responses to cli⁃
matic anomalies during the Cretaceous period.  The combination of Danxia-gorge-landslide geomorphology 
reflects the coupling mechanism of tectonic uplift and external forces.  The study， protection， and rational utili⁃
zation of these geological relics can provide important support for the planning， protection， and sustainable 
development of Liupan Mountain National Park， as well as for regional ecological protection and economic coor⁃
dinated development.

Key words: Liupan Mountain； geological relics； national park； geological significance
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